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Рассматривается циклическая система поллинга MK |GIK |1 с K очередями и зави-
сящим от состояния прибора прерываемым пуассоновским потоком (state-dependent
Interrupted Poisson Process). Поступление заявок (с интенсивностями λi) активно
исключительно во время фазы переключения прибора, имеющей экспоненциальное
распределение. На этапе исчерпывающего обслуживания очередей входящий поток
блокируется.

Пусть θ̂i,m — время, прошедшее от начала обслуживания i-й очереди до момента
ухода заявки, оставляющей после себя ровно m ≥ 0 заявок. При m = 0 величина
θ̂i,0 ≡ θ̂i соответствует времени ухода последней заявки в пачке.

Теорема 1. В рассматриваемой системе поллинга MK |GIK |1 время от начала фазы
до завершения обслуживания последней заявки и аналогичное время для заявки,
оставляющей после себя m (m = 0, 1, 2, . . .) заявок в i-й очереди (i = 1, . . . , K),
имеют идентичное распределение:

Fθ̂i,m
(t) = Fθ̂i

(t), t ≥ 0. (1)

Формирование пачки заявок на экспоненциальном интервале при исчерпываю-
щем обслуживании порождает марковское свойство «отсутствия памяти» для струк-
туры самой пачки. В результате, условное время опустошения очереди после про-
извольной заявки стохастически совпадает с полным временем обслуживания всей
пачки, что упрощает анализ времени пребывания заявок в системе.
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We consider an MK |GIK |1 cyclic polling model with K queues and state-dependent
Interrupted Poisson Process (IPP) arrivals. The arrival flows (with rates λi) are active
exclusively during the exponentially distributed server switching phase. During the ex-
haustive service phase of the queues, all external arrivals are strictly blocked.

Let θ̂i,m denote the in-phase completion time for a packet that leaves exactly m ≥ 0
packets behind in queue i, defined as the time elapsed from the server’s connection to the
queue until this specific packet departs. For m = 0, θ̂i,0 ≡ θ̂i represents the completion
time of the last packet in the batch.

Theorem 1. In the described MK |GIK |1 polling system, the in-phase completion time
of the last packet and the in-phase completion time of a packet that leaves exactly m
(m = 0, 1, 2, . . .) packets behind in queue i (i = 1, . . . , K) are identically distributed:

Fθ̂i,m
(t) = Fθ̂i

(t), t ≥ 0. (2)

The combination of Poisson arrivals over an exponential window and exhaustive service
yields a memoryless batch structure. Consequently, the residual clearance time from the
perspective of an arbitrary packet is statistically identical to the total in-phase clearance
time of the entire batch, fundamentally simplifying the sojourn time analysis.
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