
В. И. Афанасьев. Ветвящийся процесс в случайной среде, на-
чинающийся с большого числа частиц1

Пусть (Ω,F ,P) – исходное вероятностное пространство и ∆ – простран-
ство вероятностных мер на N0 = N∪{0} с метрикой полной вариации. Рас-
смотрим случайные элементы Q1, Q2, . . ., отображающие (Ω,F ,P) в ∆. По-
следовательность Π = {Q1, Q2, . . .} называется случайной средой.

Последовательность неотрицательных целочисленных случайных вели-
чин {Zn, n ∈ N0} называется ветвящимся процессом в случайной среде, ес-
ли Z0 = m ∈ N и Zn+1 =

∑Zn

i=1 ξ
(n)
i при n ∈ N0, где предполагается, что при

фиксированной среде Π случайные величины
{
ξ
(n)
i : n ∈ N0, i ∈ N

}
неза-

висимы, причем при фиксированном n ∈ N0 величины ξ
(n)
1 , ξ

(n)
2 , . . . одина-

ково распределены с распределением Qn+1. Сопоставим (случайному) рас-
пределению Qn при n ∈ N производящую функцию fn (·). Предполагается,
что случайные элементы Q1, Q2, . . . независимы и одинаково распределены.
Положим Xn = ln f ′n (1), ηn = f ′′n (1) / (f ′n (1))

2 при n ∈ N.
Предположим, что 1)EX1 = 0, 0 < EX2

1 := σ2 < +∞; 2)E ln2+q (η1 ∨ 1) <
+∞ при некотором q > 0; mn (x) ∈ N и lnmn (x) ∼ σ

√
nx при n → ∞

(для некоторого фиксированного x > 0). Пусть {W (t) , t ≥ 0} – стандарт-
ное броуновское движение и τa – момент первого достижения точки a 6= 0
этим процессом.

Теорема 1. Пусть выполнены указанные условия, тогда при n→∞{
ln
(
Zbntc + 1

)
σ
√
n

, t ≥ 0

∣∣∣∣∣ Z0 = mn (x)

}
D→ {x+W (t ∧ τ−x) , t ≥ 0} ,

где символ D→ означает сходимость по распределению в пространстве
D [0,+∞) с топологией Скорохода.
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