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О дробных стохастических нечетких дифференциальных уравнениях 

 

 Пусть 𝑋 сепарабельное рефлексивное мартингальное банахово 

пространство, ℱ(𝑋)- класс всех нечетких подмножеств из 𝑋, ℱ𝑐
𝑏(𝑥)-класс всех 

нечетких выпуклых ограниченных подмножеств, 𝐷𝑋(𝑢, 𝑣)-равномерная 

метрика Хаусдорфа и 𝐷𝑋
𝑆(𝑢, 𝑣)-метрика Скорохода для любых 𝑢, 𝑣 ∈

ℱ𝑐
𝑏(𝑋), ℱ𝐿𝑐

𝑏(𝑋)-класс нечетких подмножеств вида ℱ𝐿𝑐
𝑑 = {𝑢 ∈ ℱ𝑐

𝑏(𝑥): 𝛼 →

[𝑢]𝛼  непрерывное слева отображение относительно метрики Хаусдорфа 𝐻𝑋}, 

𝐵(𝑋, 𝑋)- пространство всех линейных ограниченных операторов из 𝑋 в 𝑋. 

 Рассмотрим дробное стохастическое нечеткое дифференциальное 

уравнение в форме интегрального уравнения 

𝑥(𝑡) = 𝜑(𝑡) ⊕ ∫(𝑡 − 𝑠)1−𝛼𝑓(𝑠, 𝑥(𝜉))𝑑𝑠

𝑡

0

⊕ 

⊕ ∫(𝑡 − 𝑠)1−𝛼𝑔(𝑠, 𝑥(𝜉))𝑑𝑊(𝑠)

𝑡

0

, 𝑡 ∈ 𝐼 = [0, 𝑇],                       (1) 

где 𝜑: 𝐼 × Ω → ℱ𝐿𝑐
𝑏(𝑥), 𝑓: 𝐼 × Ω × ℱ𝐿𝑐

𝑏(𝑥) → ℱ𝐿𝑐
𝑏(𝑥), 𝑔: 𝐼 × ℱ𝐿𝑐

𝑏(𝑥) − 𝐵(𝑋, 𝑋), 

𝑊: 𝐼 × Ω → X – значный процесс Винера на полном вероятностном 

пространстве (Ω, 𝐴, 𝑃) с фильтрацией {𝐴𝑡}. 

 Предположим, что выполнены следующие условия: 

(а) 𝜑 является упреждающим 𝐷𝑋-непрерывным нечетким стохастическим 

процессом, таким, что 𝔼 sup
𝑡∈𝐼

|[𝜑(𝑡)]0|2 < ∞; 

(b) 𝑓 𝑁 ⊗ 𝛽𝐷𝑋
𝑆 |𝛽𝐷𝑋

𝑆  и 𝑁 ⊗ 𝛽𝐷𝑋
𝑆 |𝜎(𝐵(𝑋, 𝑋))-измеримые отображения; 

(c) существует постоянная K>0 такая, что неравенства  

𝐷𝑋
2(𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑢), 𝑓(𝑡, 𝜔, 𝑣)) < 𝐾𝐷𝑋

2(𝑢, 𝑣), ∀∈ 𝐼, ∀𝑢, 𝑣 ∈ ℱ𝐿𝑐
𝑏(𝑥), 

‖𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑢) − 𝑔(𝑡, 𝜔, 𝑣)‖𝐿2(𝑋,𝑋)
2 ≤ 𝐾𝐷𝑋

2(𝑢, 𝑣), ∀∈ 𝐼, ∀𝑢, 𝑣 ∈ ℱ𝐿𝑐
𝑏(𝑥) 

𝑃- почти наверное выполняются; 

(d) существует постоянная 𝑀 > 0 такая, что неравенство 

𝑚𝑎𝑥 {|[𝑓(𝑡, 𝜔, ≪ Θ𝑥 ≫)]0|𝑋
2 , ‖𝑔(𝑡, 𝜔, ≪ Θ𝑥 ≫)‖𝐿2(𝑋,𝑋)

2 } ≤ 𝑀 



𝑃-почти наверное выполняется. 

Справедлива 

 Теорема. Пусть выполнены условия (a)-(d). Тогда нечеткое дробное 

стохастическое уравнения (1) имеет единственное решение. 

 В случае нечетких уравнений целого порядка производной, близкие 

результаты получены в [1]. Стохастические уравнения с белым шумом 

Балакришнана изучены в работах [2,3]. 
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